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j) Hilfskraftlenkung fur Fahrzeuge 

l) Die Erfindung betrifft eine elektrochemische Hilfskraftlen- 
kung (1) fur Fahrzeuge, deren Servomotor (5) zum Schutz 
vor negativen Einflussen, wie Schmutz, 6l, Benzin oder 
ahnlichem. die ublicherweise im Motorraum vorliegen, im 
Fahrgastraum (2) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hilfskraftlenkung fur 
Fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine derartige Hilfskraftlenkung ist aus der DE- 
A-38 24 424 bekannt. Bei dieser Hilfskraftlenkung ist 
der Servomotor koaxial oder neben der Lenksaule, je- 
doch im Motorraum des Fahrzeuges angeordnet 

Hieraus konnen Probleme hinsichtlich der im Motor- 
raum auftretenden Verschmutzungen sowie hoher Tem- 
pera tur auftreten, die u. U. nachteilige Einfliisse auf den 
elektrischen Servomotor ausuben konnen. 

Insbesondere bei Schwernutzfahrzeugen wie Erdbe- 
wegungsmaschinen und dergl. sind die in dem aus Kiih- 
lungsgrunden allgemein nicht abgeschlossenen Motor- 
raum angeordneten Funktionsteile starker Schmutzein- 
wirkung ausgesetzL Ein individueller Schmutzschutz fiir 
bestimmte Funktionsteile ist im allgemeinen teuer, bei 
der bekannten Anordnung aber oft unvermeidlich. urn 
die Funktionstuchtigkeit bestimmterTeile zu erhalten. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
ne Hilfskraftlenkung fiir Fahrzeuge der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Art zu schaffen, die die 
o.g. Probleme vermeidet und mithin eine Verhinderung 
negativer Einfliisse auf den elektrischen Servomotor 
durch Verschmutzungen und eine montagefreundliche- 
re Anordnung ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merk- 
male des Anspruches 1. 

Durch die Positionierungen des Servomotors im 
Fahrgastraum wird erreicht, daB keine Einfliisse von im 
Motorraum vorliegenden Verschmutzungen durch Ol, 
Benzin, Motorreiniger usw, wie ferner durch Feuchtig- 
keit und iiberhohte Temperatur, negative Auswirkun- 
gen auf den Servomotor der erfindungsgemaBen Hilfs- 
kraftlenkung haben konnen. 

Die erfindungsgemaBe Hilfskraftlenkung ergibt fer- 
ner den Vorteil einer im Vergleich zu herkommlichen 
Servolenkungen leichteren Konstruktion, die uberdies 
billiger und mithin kostengiinstiger und montagefreund- 
licher ist. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung zum lnhalt. 

ZweckmaBigerweise wird neben dem Servomotor 
auch die zugehorige Motorelektronik im Fahrgastraum 
angeordnet, was die Hilfskraftlenkung gemaB vorlie- 
gender Erfindung beziiglich ihrer Montage weiter ver- 
einfacht. 

Eine besonders bevorzugte Anordnung des Servomo- 
tors und der zugehorigen Motorelektronik ist eine Pla- 
zierung in unmittelbarer Nachbarschaft zum Lenkrad, 
oder bei einer alternativen Ausfuhrungsform eine lnte- 
grierung im Lenkrad, wozu der Servomotor als Schei- 
benlaufer- oder Wanderwellenmotor ausgebildet wird, 
die besonders kleine und flache Motorvarianten darstel- 
len. 

Zum Schutz des Servomotors und der Motorelektro- 
nik ist zweckmaBigerweise ein Gehause vorgesehen, 
das beispielsweise unterhalb des Lenkrades und der 
Lenkwelle an deren Fiihrungsrohr befestigt werden 
kann. Diese Stellen sind einfach zuganglich, so daB so- 
wohl die Erstmontage wie auch Reparaturarbeiten auf 
einfache Art und Weise ausgefiihrt werden konnen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
vorliegender Erfindung kamrnt der Servomotor mit ei- 
nem im Lenkrad integrierten Zahnkranz. Dieser gibt 
zum einen den Vorteil, daB gleichzeitig sowohl die noti- 
ge Lenkungsuntersetzung wie auch die notige Sensie- 



rung ermoglicht werden. 

Zu den besonderen Vorteilen der Erfindung gehort 
vor allem die Moglichkeit der Schaffung einer nach- 
riistbzw. austauschbaren Einheit vorzugsweise beste- 

5 hend aus Lenkrad, E-Motor, integriertem Zahnkranz 
und einer Sensoreinrichtung. Dadurch kann ein beste- 
hendes Kraftfahrzeug mit einer Servolenkung einfach 
durch Austausch des alten Lenkrades gegen die Servo- 
lenkeinheit versehen werden. 

io Hierzu ist es vorteilhaft, die fiir die Sensierung not- 
wendige Trennung zwischen Lenkgetriebe und Hand- 
rad direkt im Lenkrad vorzunehmen. 

Ferner wird hierfiir vorzugsweise ein kollektorloser 
elektronisch kommutierter E-Motor verwendet. Ein 

is derartiger E-Motor kann nicht blockieren und ist direkt 
ohne Zwischenkupplung gekoppelt. 

Der Zahnkranz und das Lenkhandrad wirken mit der 
Sensoreinheit derart zusammen, daB in Abhahgigkeit 
von der Drehrichtung und dem aufgebrachten Drehmo- 

20 ment der Servomotor zur Erzeugung der elektromecha- 
nischen Hilfskraft im Bedarfsfalle zugeschaltet wird. 

Die Verwendung eines kollektorlosen, d. h. elektro- 
nisch kommutierten E-Motors hat den Vorteil,; daB man 
auf eine Kupplung zwischen Servomotor und Zahn- 

25 kranz verzichten kann, ohne Gefahr zu laufen, daB beim 
Ausfall des Motors die Lenkung blockiert 

Weitere Einzelheiten. Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispieles anhand der Zeich- 

30 nung. 

Eszeigt: 

Fig. 1 eine schematisch leicht vereinfachte Darstel- 
lung eines Teiles einer erfindungsgemaBen Hilfskraft- 
lenkung, 

35 Fig. 2 die in Fig. 1 mit X bezeichnete Einzelheit im 
Querschnitt, 

Fig. 3 die in Fig. 2 dargestellte Einzelheit X in einer 
Frontansicht. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
40 gemaBen Hilfskraftlenkung 1 fiir Fahrzeuge mit einem 
Fahrgastraum 2 dargestellt. Die Hilfskraftlenkung 1 ist 
als elektromechanische Lenkung ausgebildet und weist 
ein Lenkrad 3 auf, das von einer Lenksaule 4 getragen 
wird. 

45 Ferner weist die Hilfskraftlenkung 1 ein in Fig. 1 nicht 
naher dargestelltes Lenkgetriebe auf, das mit der Lenk- 
saule 4 verbunden ist. 

Selbstverstandlich weist die erfindungsgemaBe Hilfs- 
kraftlenkung 1 ferner alle iibrigen Teile auf, die zur 

so Verbindung und Ubertragung des Lenkmomentes von 
der Lenksaule 4 auf die gelenkten Rader ublicherweise 
vorgesehen sind. 

In Fig. 1 ist ferner ein elektrischer Servomotor 5 mit 
einer Motorelektronik 6 erkennbar, der ein die Drehbe- 

55 wegung am Lenkrad 3 unterstutzendes Drehmoment an 
die Lenksaule 4 und das Lenkgetriebe erzeugt. 

ErfindungsgemaB ist der Servomotor 5 und bei der in 
Fig. 1 dargestellten besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform auch die Motorelektronik 6 im Fahrgastraum 

60 angeordnet. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind 
sowohl der Servomotor 5 als auch die Motorelektronik 
6 in unmittelbarer Nachbarschaft des Lenkrades 3 ange- 
ordnet. Hierzu ist im Beispielsfalle ein Gehause 7 vorge- 
sehen, das an einem Fiihrungsrohr 8 der Lenkwelle 4 

65 unterhalb derselben auf geeignete Art und Weise, bei- 
spielsweise mittels eines Biigels 9, befestigt ist. Das Ge- 
hause 7 schiitzt den Servomotor 5 sowie die Motorelek- 
tronik 6 vor Beschadigungen und ahnlichem. 
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Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ergibt sich aus der An- 
ordnung des Servomotors 5 und der Motorelektronik 6 
unterhalb der Lenkwelle 4 eine sehr leicht zugangliche 
Positionierung im Fahrgastraum 2, so daB die Montage 
wie auch eventuell erforderlich werdende Reparaturar- 
beiten auf einfache Art und Weise durchgefuhrt werden 
konnen. 

Bei einer in Fig. 1 nicht dargestellten alternativen 
Ausfiihrungsform ist es ferner moglich, den Servomotor 
und gegebenenfalls auch die Motorelektronik im Lenk- 
rad 3 zu integrieren. In diesem Falle ist der Servomotor 
dann als extrem flachbauender Elektromotor ausgebil- 
det, wie beispielsweise als Scheibenlaufer- oder Wan- 
derwellenmotor. 

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform jedoch, bei 
der der Servomotor 5 unterhalb der Lenkwelle 4 ange- 
ordnet ist, weist das Lenkrad 3 einen integrierten Zahn- 
kranz 10 auf, der gemaB der Darstellung in Fig. 2 mit 
einer Innenverzahnung 11 versehen ist Der Zahnkranz 
10 ist drehfest auf der Lenkwelle 4 angeordnet. Das 
Lenkrad 3 weist zur Aufnahme des Zahnkranzes 10 eine 
an dessen im wesentlichen U-formige Querschnittsform 
angepaBte Aufnahmeausnehmung 12 auf. Der Zahn- 
kranz 10 ist innerhalb dieser Aufnahmeausnehmung 12 
uber eine in den Fig. 2 und 3 dargestellte Lagerung 13 
mit dem Lenkrad 3 verbunden. Die Lagerung 13 weist 
hierzu einen in einem Wandabschnitt 14 angeordneten 
AufJenring 15 auf, wahrend der Zahnkranz 10 an einem 
ringformig umlaufenden, die Innenverzahnung 11 auf- 
weisenden Bund 16 eine Lagermulde 17 fur einen Walz- 
korper 18 aufweist. Der Walzkorper 18 ist mit Hilfe 
eines Kafigs 19 gefiihrt. 

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB das Lenkrad 3 zwei An- 
schlage 20 und 21 aufweist, die zugeordneten Anschla- 
gen 22 und 23 des Zahnkranzes 10 gegeniiberstehen. 35 
Dadurch werden Anschlagpaare 20, 22 und 21, 23 gebil- 
det, die zur Momentenubertragung bei Ausfall des Ser- 
vomotors 5 bei Drehung des Lenkrades 3 zusammen- 
wirken. 

Fig. 1 verdeutlicht ferner, daB der Servomotor 5 eine 40 
Abtriebswelle 24 aufweist, auf der ein Antriebsritzel 25 
verdrehfest gelagert ist. Das Antriebsritzel 25 steht mit 
der Innenverzahnung 11 des Zahnkranzes 10 in standi- 
gem Eingriff. 

Wird im Betrieb das Lenkrad 3 in eine der beiden 45 
moglichen Drehrichtungen gedreht, ergibt sich eine 
Verdrehung des Lenkrades 3 gegeniiber der Lenkwelle 
4 und dem Zahnkranz 10. Diese wird von einem geeig- 
neten Sensor erfaBt, der zweckmaBigerweise platzspa- 
rend direkt in das Gehause 7 von Servomotor 5 und 50 
Motorelektronik 6 integriert ist und ein Lenksignal er- 
zeugt. 

Dieses Lenksignal wird an die Motorelektronik 6 
uber in der Figur nicht naher dargestellte Leitungen 
weitergegeben. Die Motorelektronik 6 initiiert entspre- 55 
chend den Servomotor 5, der daraufhin je nach der ge- 
wiinschten Lenkrichtung und dem entsprechenden 
Lenkmoment ein entsprechend gerichtetes unterstiit- 
zendes Drehmoment erzeugt, das uber das Abtriebsrit- 
zel 25 auf den Zahnkranz 10 ubertragen wird. Dieses 60 
uber den Zahnkranz 10 auf die Lenkwelle 4 ubertragene 
Drehmoment ergibt die Hilfskraft, die die Servounter- 
stiitzung der erfindungsgemaBen Hilfskraftlenkung 1 
bei Betatigung des Lenkrades 3 darstellt. 

Die erfindungsgemaBe Hilfskraftlenkung 1 ergibt ne- 65 
ben den bereits geschilderten Vorteilen den besonderen 
Vorteil, daB ein einfaches Nachrusten einer bereits be- 
stehenden Lenkung dadurch moglich ist, daB das beste- 
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hende Lenkrad durch eine Lenkradeinheit entsprechend 
der zuvor beschriebenen Einheit (Lenkrad 3, Zahnkranz 
10, Motor und Elektronik) ersetzt wird. Danach kann 
auf einfache Art und Weise im Fahrgastraum 2 in der 
5 zuvor beschriebenen Art der Servomotor 5 und die zu- 
gehorige Motorelektronik 6 mit den erforderlichen An- 
schlussen installiert werden, ohne daB sonstige bauliche 
Veranderungen an den bestehenden Teilen der Len- 
kung erforderlich waren. 

10 

Patentanspruche 

1. Hilfskraftlenkung (1) fur Fahrzeuge mit einem 
Fahrgastraum (2) 

15 — mit einer ein Lenkrad (3) tragenden Lenk- 

saule^); 

— mit einem mit der Lenksaule (4) verbun- 
denen Lenkgetriebe; und 

— mit einem elektrischen Servomotor (5), der 
20 ein eine Drehbewegung am Lenkrad (3) unter- 

stiitzendes Drehmoment an der Lenksaule (4) 
und am Lenkgetriebe erzeugt, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB der Servomotor (5) im Fahrgastraum 
25 (2) angeordnet ist. 

2. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Motorelektronik (6) eben- 
falls im Fahrgastraum (2) angeordnet ist 

3. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
30 durch gekennzeichnet, daB der Servomotor (5) und 

die Motorelektronik (6) in unmittelbarer Nachbar- 
schaf t des Lenkrades (3) angeordnet sind. 

4. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Servomotor und die 
Motorelektronik im Lenkrad (3) integriert sind, wo- 
bei der Servomotor insbesondere als Scheibenlau- 
fer- oder Wanderwellenmotor ausgebildet ist. 

5. Hilfskraftlenkung nach einem der Anspriiche 
1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB der Servomotor 
(5) und die Motorelektronik (6) sowie ein Sensor als 
Einheit in einem Gehause (7) unterhalb der Lenk- 
welle (4) angeordnet sind. 

6. Hilfskraftlenkung nach einem der Anspriiche 
1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB der Servomotor 
(5) und die Motorelektronik (6) im Lenkrad inte- 
griert sind. 

7. Hilfskraftlenkung nach einem der Anspriiche 
I -6, dadurch gekennzeichnet, daB der Servomotor 
(5) mit einem im Lenkrad (3) integrierten Zahn- 
kranz (10) in Eingriff steht. 

8. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zahnkranz (10) drehfest auf 
der Lenkwelle (4) befestigt ist. 

9. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lenkrad (3) fiber 
eine Lagerung (13) gegeniiber dem Zahnkranz (10) 
abgestiitzt ist und gegeniiber dem Zahnkranz (10) 
und der Lenkwelle (4) verdrehbar ist 

10. Hilfskraftlenkung nach einem der Anspriiche 
7-9, dadurch gekennzeichnet, daB das Lenkrad (3) 
und der Zahnkranz (10) zusammenwirkende An- 
schlagpaare (20, 22 bzw. 21, 23) zur Obertragung 
eines hohen Drehmomentes auf die Lenkwelle (4) 
aufweisen. 

11. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Sensoreinrichtung die 
Drehrichtung des Lenkrades (3) und das aufge- 
brachte Drehmoment zur Initiierung des Servomo- 
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tors (5) iiber die Motorelektronik (6) erfassen. 
12. Hilfskraftlenkung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Servomotor (5) ein kollektorloser (elektronisch 
kommutierter) Elektro-Motor ist. 
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